Типовой план курсов по геостатистическим методам оценивания для пользователей программы Geostatistical Software Tool 4.01

(базовый 5-дневный вариант с выездом на место)

Как показала практика, большинство покупателей программы Geostatistical Software Tool не удовлетворяются самообразованием и заказывают проведение некоторого "разгонного" курса обучения, причем, скорее методам геостатистики, чем собственно программе. Так как во всех пока случаях потребности приблизительно совпали, составлена вот эта программка типовых таких курсов.

Обеспечение.

А) Курсы проводятся с использованием данных заказчика. На ознакомление с ними и включение их в программу требуется один день сверх 5-ти учебных. Проще всего, если массивы подготовлены в виде ASCII файлов (три координаты и вектор признаков для каждой пробы), но другие варианты тоже возможны. Совсем идеальный - когда массивы уже загружены в GST с помощью демо-версии, которую можно скачать здесь же. Кроме собственных массивов, будет использован материал по нескольким золоторудным и оловорудным объектам.

Б) Чуть более половины учебного времени идет в "лекционном" режиме, обязательна доска и обязателен один компьютер, если аудитория большая - то с мультимедийным проектором, если нет - и так сойдет.

В) Остальная часть идет в режиме практикума с лекционными перебивками. Желательно не более 2-3 человек на один компьютер. Разумеется, на время занятий программа будет установлена на все компьютеры.

Г) Ежедневно 1 час оставляется в резерве на разбор возникающих "по ходу" вопросов.

Д) Иные программные системы в курсе обсуждаются, но без практикума.

 

Программа курсов.

(согласно пожеланиям заказчика может слегка модифицироваться как упреждающе, так и по ходу)

День первый.

Лекционная часть. 

1. Представление объекта. Структура решаемых задач. Иерархия создаваемых моделей. Взаимодействие программных средств, оперирующих с разными моделями. Транспорт данных. Контрольные средства и методы сопоставления и перекрестных проверок. (2 часа). 

2. Блочное моделирование и твердотельное моделирование. Сферы "компетенции" геостатистических и "традиционных" методов. Обзор задач и методов в моделировании изменчивости. Актуализация моделей изменчивости в блочном моделировании. Роль предметного специалиста в моделировании. (2 часа).

Практикум.

1. Демонстрация полного цикла решения типовых задач на программе Geostatistical Software Tool. (1 час).

2. Управление рабочим пространством программы GST. Манипуляция исходными данными. Ввод и импорт данных. Статистические возможности. Предварительный анализ данных. Фильтрации данных. "Ловушки" в обмене данными с импортными программами. (2 часа).

День второй.

Лекционная часть. 

1. Кригинг. Различные типы задач (интерполяция, оценивание, имитационное моделирование, задачи количественные, задачи условно-вероятностные). Линейный кригинг, кригинг с моделями тренда, мультигауссовский кригинг, ко-кригинг, индикаторный кригинг, коротко о других. Модель тренда, модель вариограммы, модель симметризации данных, стратегия подбора проб, стратегия разрешения нештатных ситуаций. (2 часа).

2. Вариограмма. Вариограмма выборочная и интерпретированная. Представление трехмерных вариограмм. Полные и остаточные вариограммы. Мадограммы. Технология полуавтоматической интерпретации. Понятие вложенных структур изменчивости. Соответствие моделируемых структур реальным. Перекрестный прогноз. Ручная и автоматическая интерпретация результатов перекрестного прогноза. (2 часа).

Практикум.

1. Моделирование изменчивости в двумерном и трехмерном случае на 3-4 разных массивах. Геологическая интерпретация структур. Перекрестный прогноз. Сравнение результатов кригинга, проведенного с разными моделями изменчивости. Ловушки и нештатные ситуации. (3 часа).

День третий.

1. Лекционная часть. 

2. Вариография в нетривиальных и комбинированных случаях. Способы представления анизотропии. Анизотропия и вложенные структуры. Влияние на анизотропию сглаживающих процедур, симметризации данных, моднлей тренда. Выбор между моделями вариограммы повышенной закономерности и моделями тренда. Перекрестный прогноз в комбинированных случаях. (2 часа).

3. Точность процедур кригинга. Дисперсии кригинга и реальные точности. Дисперсии кригинга как альтернатива категориям запасов и использование их в качестве кондиций. (1 час).

4. Вариография, вопросы точности и контрольные процедуры для индикаторного кригинга и ко-кригинга. Разница в реализации алгоритмов кригинга, особенно нелинейных и, соответственно, разница в оценке точности кригинга в разных программах. Соответствие моделей для разных программ на примере GST и Gemcom. (1 час).

Практикум.

1. Сложная вариография. Анизотропные объекты. Работа с трендами. Сравнение разных стратегий в неоднозначных случаях. Оконтуривание по точности оценивания. (2 часа).

2. Разбор изменчивости в "своих" массивах. Построение пары вариантов блочных моделей с разными стратегиями. (1 час).

День четвертый.

Лекционная часть. 

1. Твердотельная модель. Взаимодействие твердотельной модели с исходными данными для кригинга. Геостатистически однородные участки. Способы задания ГОУ через блочные модели и через фильтрацию данных. Способы учета геологических и тектонических границ при вариографии и при кригинге. (2 часа).

2. Блочная модель как интегрирующий центр моделирования. Проецирование твердотельных моделей. Работа с многопризнаковыми моделями. Вариантность расчетов. (1 час).

3. Кондиции в комплексном моделировании. Кондиции, актуализируемые на построении твердотельных моделей, кондиции, накладываемые на блочные модели. Псевдокондиции, их иерархия и способы задания с их помощью геологических, экономических и технологических контуров. Варианты постановки экономических задач. (1 час).

Практикум.

1. Использование твердотельной модели для фильтрации исходных данных. Сопоставление результатов при наличии и отсутствии такой фильтрации. (1 час).

2. Взаимодействие твердотельной и блочной модели. Работа с кондициями и псевдокондициями. Работа с графиками "кондиция / статистика". Работа с многопризнаковой блочной моделью. Получение статистических сводок по контурам. Работа с отчетами. Экспорт блочных и твердотельных моделей. (2 часа).

День пятый.

Лекционная часть. 

1. Геостатистика и ГКЗ. Принципы заверочных подсчетов и адекватного совмещения подсчетов. Принципы описания используемых моделей с тем, чтобы они были воспроизводимы в других программных средствах. (1 час).

2. Обзор методов и возможностей, оставшихся "за бортом" базового курса. Обзор возможностей, имеющих место быть "на подходе". Прогноз вариантов развития нормативной базы по подсчету запасов и геолого-экономической оценке на ближайшие годы. (1 час).

3. Geostatistical Software Tool как 3d - расширитель ГИС Integro. Не рассматривавшиеся ранее аспекты взаимодействия GST и Gemcom. (1 час).

Практикум.

1. Решение задачи с полным циклом взаимодействия GST и Gemcom. (2 часа).

2. Разбор накопившихся наиболее интересных нюансов по работе с "местными" данными. (2 часа).

 

Условия.

А) Заказчик оплачивает проезд, размещение (одноместный номер, но без никаких претензий на люкс), и гонорар из расчета (в зависимости от аудитории, неудобности времени или условий, ну и так далее) в вилке от 300 до 400 уёв в день, включая день на упреждающее ознакомление с материалами. Всячески приветствуется возможность иметь выходные где-нибудь в середине срока (разумеется, без гонорара) с возможностью вылазки на природу (в том числе из соображений дополнительного осмысления необходимости корректировки и наличия дополнительного резерва по времени).

